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1. Ilnanupyemble pe3yJibTAaThl O0y4YeHHS] MO JAUCHHUILIUHE,
COOTHECeHHbIE ¢ IVIAaHUPYyeMbIMU pe3yJbTaTtamu ocBoeHust OIIOII
1.1. Ilean 1 3212494 JUC HUTLTHHBI
bakanaBp nmo HampapiaeHuto moarotoBku 35.03.07 TexHomorus mpou3BOACTBA M EPEPAOOTKH
CEIIbCKOXO3IMCTBEHHOW  MPOAYKIIMM  JOJDKEH OBITh  TOATOTOBIEH K  PEIICHHWIO 33134
npodeCCHOHATBFHON  JEATEIBHOCTH  CIACAYIOIMX TUTIOB: TPOU3BOACTBEHHO- TEXHOJOTUUYECKOM,
OpPraHU3alMOHHO-yIIPaBJIEHYECKON U HAyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUN 1EATEIbHOCTH.
Leab aMCHMIVIMHBI: OCBOEHHE OOYJalOUMMUCS TEOPETHUUECKUX 3HAHWM, IpHoOpeTeHue
YMEHHH 1 HaBBIKOB B 00JIACTH XUMUH, B COOTBETCTBUH C (POPMUPYEMBIMH KOMITETCHIIHSIMH.
3agayu AUCHMIIMHBI BKIIOYAIOT:
- H3y4YEHHE CBOMCTB BAXHEWIIMX KIACCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKUX COCIUHEHUN BO
B3aMMOCBSI3U C UX CTPOCHUEM; 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS XUMUUYECKHU X ITPOLIECCOB;
- ofecrieueHrEe BBIIONIHEHUS CTYACHTaMH JaOOpaTOPHOTO MPAKTUKyMa, HILTIOCTPHPYIOIETO
CYIHOCTb AUCUMIUIMHBI «XUMHUSD,
- (popMHUpPOBaAHME MPAKTUYECKUX HABBIKOB B MOJATOTOBKE, OPTAaHU3AIMU, BHITOJIHEHUH XUMHYECKOTO
71ab0paTOPHOro HKCIIEPUMEHTA, BKITIOYAs UCIOIB30BaHUE COBPEMEHHBIX MPUOOPOB U 000PYIOBAHHS,
B TOM 4YHCJI€ TNPUBUTH MPAKTUUECKAE HABBIKM, 3HAYUMBIEC I Oyaymiedl mpodeccuoHalbHOM
JIeSTEIIbHOCTH;
- (QopMHpOBaHHE HaBHIKOB TPAMOTHOTO U PAMOHANBLHOTO OMOPMIIEHUS BBITIOJHEHHBIX
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX Pab0T, 00pabOTKH pE3yabTAaTOB JKCIIEPUMEHTA; HABBIKM PAaOOTHI ¢ Y4eOHOM,
MOHOTpa(PUUIECKON, CITPaBOYHON XUMHUYECKOU JTUTEPATYPOI.

1.2. KomneTe HOMM M HHANKATOPbI UX TOCTHIKE HH

OIIK — 1 CnocobeH pemats TUIIOBBIE 3aa4i MPOPECCHOHATBLHON IeITeIbHOCTH Ha OCHOBE 3HAHUM
OCHOBHBIX 3aKOHOB MaTEeMaTHYECKHX, €CTECTBEHHOHAYYHBIX U 00IICTIPO (PeCCHOHATBHBIX JUCIUILINH
C MpUMEHEeHHEeM UH(QOpMaIImOHHO- KOMMYHUKAITUOHHBIX TEXHOJIOTHH.

Kon u HanmeHnoBanme

;giiﬁzgg 1 ®opmupyembie 3YH

KOMIIETEHLIN U
Na-1.0IK-1 sHanus | OOyJarommMiicst JODKEH 3HATh  METONBI  PEHICHHS THITOBBIX
Pemmaer THIOBEIE 3a/1a4 Ha OCHOBE 3HaHMI OCHOBHBIX 3ak0HOB xumuu (b1.0.10,
3a7a4yn OIIK-1-3.1)
podecCHOHANBHOI YMEHHS OOygaronmiicst JOJOKEH YMETh  peIlaTh TUIIOBBIC 3a/1a4u Ha
JEATENHLHOCTH Ha OCHOBE 3HaHW OCHOBHBIX 3akoHOB xumui (b1.0.10, OIIK-1-
OCHOBE 3HaHHI V.1)
OCHOBHBIX 3aKOHOB | HABBIKU O6yanOI]_[[/II>'IC$I JOJDKEH BJIAJACTh HABBIKAMHW MHCIIOJIB30BAHUS
MaTEeMaTHYECKU X, OCHOBHBIX 33aKOHOB XWMHHU IMpPU pEHICHUH THIIOBBIX 3a7au
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX (b1.0.10, OTIK-1-H.1)
JUCUUIIMH C
MPUMEHEHUEM
WHPOPMAITUOHHO-
KOMM YHUKaIlHOHHBIX
TEXHOJIOTUHI

2. MecTo qucuuMiiuHbl B cTpykType OITOIT

JucnunnnHa «XuMHUs» OTHOCHUTCS K 00SI3aTENIbHOM 4YacTH OCHOBHOM MPOQeCCHOHATBHON
00pa3zoBaTeIBbHON MPOrPaMMBbI OaKataBpuaTa.



3. O0béM QUCHMIUIMHBI M BUABI y4eOHOI padoThI

O0wvem mucnurumHbl coctaBiisieT 4 3aueTHbix equnull (3ET), 144 akanemuyeckux 4acoB
(manee gacoB). ucnunauHa u3ydaercs B 1,2 ceMecTpax.

3.1.PacnpeaeneHue o0beMa JMCHUILIMHBI 10 BHAAM y4e0HOi padoThl

Bun yuebHoit paboTbl Komngectso
4acoB
KonrakTHas padora (Bcero) 78
B mom uucne:
Hexyuu (J1) 36
Jlabopamopnvie 3ansmus (J13) 36
Koumpons camocmoamenvroii pabomut (KCP) 6
CamocrosiTeabHas padora odyyaroumxcs (CP) 66
Kontpoab 3auer, 3a4eT
Hroro 144
4. ConepxxaHue IUCHUTIIHHBI

Pazgea 1. O0mas xumus

Poub 1 3HaueHUE XMMUHU B COBpeMeHHOM o01mecTBe. OmnpeaeneHue mpeaMeTa XuMHIH.
Coneprkanue, 1NN U 3a/1a44 Kypca.

OcCHOBHBIE TOHATUS U 3aKOHBI XUMHUH. [IpocTeie U cioxHble BenecTBa. OCHOBHBIE 3aKOHBI
(crexuomeTpusi) W TIOHSTUS XAMHHU: aTOM, MOJIEKYJa, MOJIb, OTHOCUTENbHAs AaTOMHasT W
MOJIEKYJISIpHAsI Macca, MOCTOssHHAs: ABOragpo. 3aKOHbI COXpaHEHHSI MAacChl U YHEPIrUHU, NOCTOSIHCTBA
cocraBa, ABoragpo. EAMHUIBI KOJMYECTBAa BEIIECTBA: MOJIb, XUMHUYECKHMN SKBUBAJICHT. 3aKOH
SKBUBAJIEHTOB. KitacChl HEOpPraHMUYECKUX COCTMHEHUM (OKCUIbI, KUCIIOThI, OCHOBAHUSI, COJIN )

Ctpoenne aroma. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 00O0JI0oueKk aTtoMoB. KBaHTOBO-MexaHMYecKoe
MPE/ICTaBICHUE O CTPOSHHH JJIEKTPOHHBIX 000JI0ueK aToMoB. KopmycKynsipHO-BOJIHOBOH Ayaau3M
3JIeMEHTapHBIX YacTuil. KBaHTOBO-MeXaHMYeCKasi MOJIENb aToMa Boiopoa. KBantoBeie uucna. s-, p-

, d-, T — sneMeHTBI. DJIeKTpOHHBIC KOHHUIypaluu aToMOB. [IpUHIIMI MHUHHMATbHOH SHEPTHH.
[punnun Ilaynu. IIpaBuno Xynna. [IpaBuna Kneukosckoro.

[Tepuonnueckuit 3akon /.M. MenneneeBa m mepuoaMyueckas cucTteMa 3jeMeHTOB. lIpuunna
NEePUOANYHOCTY U3MEHEHHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB HAa OCHOBAHMHU JAHHBIX O CTPOCHUHU JJIEKTPOHHBIX
000J104€K aTOMOB.

Xumuueckas cBsizb. KBaHTOBO-MEXaHUYECKUE MTPEICTABICHUS O BOBMOKHOCTH BO3SHUKHOBECHHU S
XAMHUYECKON CBSI3U MEXKIY aTOMaMU. XapaKTePUCTUKH XUMHUYECKOW CBSI3U: JUIMHA CBS3U, SHEPIUS
CBSI3U, BAJICHTHBIN yroy. OCHOBHBIE IMOJI0KEHUSI METO1a BaJIeHTHBIX cBszet (BC).

OOmast XxapakTepuCTUKA PACTBOPOB M UX KIaccH Gy Kamusi. CriocoObl BEIpaKEHUS
KOJINYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOPOB. MaccoBas 7015, MOJISIpHAsI KOHIICHTPAIUS U MaJIsipHAast
KOHIICHTpPALIHsI SKBUBAJIEHTOB pacTBOpoB. KoaduurieHT pacTBOpuMOCTH. B3anmubie nepecueTsl
KOHI[EHTPALIMK PACTBOPOB.

Onexrponutuueckass — aucconuaims. Ponb  pactBoputens.  MexaHu3M  IuccoLMalUU
3JIEKTPOJIUTOB C HMOHHBIMH U MOJIAPHBIMU KOBAJICHTHBIMU CBS3SIMHU.

Honnoe MMpOU3BCACHUC BOOHI. KOHLIGHTpaI_[I/ISI HOHOB BOJ0OpPOAAa B BOAC U B BOJHBIX PACTBOPAX
KUCITIOT U OCHOBaHW#. Bomopoaubiii mokazarens (pH).



I'uaponus coseit. Pasnuunble ciaydan ruaposmsa cojed. CreneHb ruaponusa. BausHue
TEMIIepaTypbl, KOHLUEHTPALlMA pacTBOpa W MPUPOJBl COJM Ha CTeneHb ruiaposinza. CmelieHue
paBHOBecus Tuaponu3a. HeoOpaTumplii TuapoIn3

Cyumocts OKHUCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEeaKuuu. OKHCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA BEIIECTB. MeETONBI COCTaBJICHUS YPaBHEHUW OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUM : METOJI SJICKTPOHHOTO OallaHCca M AJEKTPOHHO-UOHHBIA METOJ. THIIBI
OKHCJIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuili. BnusHue cpeapl Ha MNPOTEKAHUE OKHUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEJBHBIX pEaKIuid. PacyeT >KBUBAJICHTOB OKUCIUTENEH M BOCCTaHOBUTENEH. OCHOBHBIE
OKHICITUTEIIM 1 BOCCTAHOBHUTEIIH.

CKOpOCTh XUMHUYECKOHN peakiuu 1 METOoAbl €€ peryaupoBanus. CpeaHss U UCTUHHAs CKOPOCTb
peakiuu. 3akoH JAedcTBYoImMX Macc. KoHCTaHTa CKOpPOCTH, €e (PM3UYECKHI CMBICI, HEe3aBUCUMOCTh
OT KOHIICHTpAalMU WJMA JABJICHUs pearupyrolnmx BelecTB. lIoHATHE O MONEKYISIPHOCTH U MOPSAIKE
peakuuu. Peakuum nepBoro m BTOporo mnopsaka. llepmon mosympeBpamieHusi, B3aMMOCBSI3b C
UCXOIAHOM KOHLIEHTpALlMed pearcHToB. BiusHue TeMiiepaTypbl Ha KOHCTAHTY CKOPOCTH XUMHUUYECKOU
peakuuu. dMmpuyeckoe npasuio Bant-I'opda. YpaBHeHne AppeHuyca A KOHCTaHThI CKOPOCTH
peakiuu. DHEprusi akTUBaIuu, e¢ (u3nueckui CcMmbIcI. Xumudeckoe paBHoBecue. [Ipunmmn Jle
Hlatense. Kartamus. I'omoreHHbli M (epMEHTATHBHBIN KaTanu3;, aBTOKaTaiu3. AncopOuus u
reTepOreHHbIN KaTanu3. MeXaHu3M JIeHCTBUS KaTalu3aTopoB.

Kommnekcsl, Teopust u npaswiio BepHepa. IIpupona cBs3M B KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHMSX.
CnocoOHOCTh aTOMOB pAa3IMYHBIX 3JEMEHTOB K KOMILIeKcooOpa3zoBanuto. Knaccudukamus u
HOMEHKJIaTypa KOMILJIEKCOB.

Xuwmus . s-, p-, 0- aIeMeHTOB.

Paznea 2. AHanuTH4ecKkass XUMUS

AHanuTH4YecKas XUMHS, KaK HayKa O METOJaX XMMHUUYECKOTO aHaIu3a, OIPEEIICHUs COCTaBa U
CTPYKTYpPBl XUMHUYECKUX CHCTeM. KayecTBEHHBIN, KOJIMYECTBEHHBINA, CTPYKTYPHBIH, CHCTEMHBII
aHau3bl. XMMHYECKas UACHTU(UKAIIHSL.

I'paBumerpuyeckuii ananu3s. [IpuHuun mertona. Buasl BecoBoro anamiza. OCHOBHBIE 3Tarlbl
IIPOBEJCHHUS aHaM3a. BeluKclieHns o pe3ynbraraM aHajlinsa

TutpumeTpruueckuii aHalin3, OCHOBHbBIE MOHATUS M onpeneneHus. CTaHAAPTHBIA pPacTBOP
(TUTPaHT), NEPBUYHBIA U BTOPUYHBIA CTaHJAPTHBIE PACTBOPBI, CTAHAAPTU3ALIUS, THTPOBAHUE, TOUKA
SKBUBaAJICHTHOCTU. TUTpOBaHUE, €ro BUBI: IPSIMOE, PEBEPCUBHOE, 0OpaTHOE, 3aMe CTUTEIIBHOE.

Meronpl  TUTPUMETPUUYECKOTO AHAIM3a: KHUCJIOTHO-OCHOBHOM, OCAXKICHUS, OKUCICHUS-
BOCCTaHOBJIEHH I, KOMILJIEKCOOOpa30BaHUs.

HHCcTpyMeHTallbHbIE METObI aHATIN3a, X KIacCH (M KallUsi 1 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU.
®dorokonmopumerpus. [lorennrmomerpus. XpomaTtorpagusi.

Pa3nea 3. YrieBogopoansl

[Ipeamer u 3amaun opranuveckor xumuu. Knaccuduxanus opranudeckux coequHeHuit. Teo-
peTHYecKue OCHOBBI OPraHUYECKONW XUMMH: T€OpUs CTPOEHHUs opraHndeckux peuectB A.M. Byrie-
pOBa; M30MEpHUs, FJIEKTPOHHOE CTPOEHUE aToMa yIepoJa W TUIbl TMOpHAM3alUM, BUJbl XUMHUYe-
CKUX CBS3€Y B OPraHUYECKUX BEILECTBAX, TUIIBI U MEXAaHU3MbI PEAKLHUH.

AJIKaHbI: OIlpeesieHue, TOMOJIOTUYECKUN psAd, BUAbl HW30MEPUH, HOMEHKIATypa, CIIOCOOBI
MOJIy4EHU S, XUMUYECKHE CBOMCTBA.

AIKeHBI: OIlpeNelieHne, TOMOJOTUYECKHI psii, BUIBI HW30MEPHUH, HOMEHKIATypa, CHOCOOBI
MTOJIYYEHM S, XUMUYECKHE CBOMCTBA.

ANKUHBL: ompezAereHue, T'OMOJIOTMYECKHI psA, BUIBI HW30MEpUH, HOMEHKIATYpa, CIOCOOBI
IIOJIy4EHM S, XUMUYECKHUE CBOMCTBA.

ANMUUKINYECKUe  YIIIEBOAOPOAbl,  Kiaccuukanusa.  LlukimoankaHbl:  ompejaesneHue,
Ki1accu ukanus, BUJBI M30MEPUH, KOH(POPMALMU, CIIOCOOBI MOJy4eHHUs, XUMHUUYECKHE CBOMICTBA,
IIPUMEHCHHUE.

[Tonumepsl: onpeneneHue, Kiaccu Gpukanus, CTpOeHUE, CBOMCTBA, CUHTE3 MOJUMEPOB, 3Haue-
HUE B XO3AMCTBEHHOMN JIEATECIIBHOCTH YEJI0BEKA.



AJIKaJIMCHBL: OIpeelieHne, HOMEHKIATypa, BHUIBI H30MEPHUH, CIIOCOOBI MONYyYCHHS, XUMHUYE-
CKHE€ CBOMCTBA.

ApeHBbI: omnpeaencHue, KIAcCH (U Kalus, BUIbl U30MEPHH, CIIOCOOBI MONYyYCHHS, XUMHUYECKIE
CBOMCTBA (MTPABUJIO OPUEHTALIHH ).

Pa3neu 4. [IpousBoaHbie yriie BoJ0poI0B

["anoreHONpOW3BOAHBIC YIIIEBOJOPOJOB: OMpENeieHNe, KIACCU PUKAIUs, BHUABI H30MEPHUH,
crocoObI TOTyUYEHH S, XUMUYECKIE CBOMCTBA.

Crouptel: ompeneneHue, Kiaccu(UKaius, BUIBI HU30MEPUM, SJIEKTPOHHOE CTPOEHHE THAPO-
KCUJIBHOW TPYIIIIBI, CIIOCOOBI MOJTy4eHU s, XHMUYECKHE CBOMCTBA.

®deHobl: onpeeneHre, Kiaccu GuKamus, BUIbl U30MEPUHU, CIIOCOOBI MOTYYEHHUs, XUMUYECKHE
CBOIiCTBA.

AJBIETH/IBI U KETOHBI: OMpeelieHne, Kiaccu puKausi, BUIbl H30MEPHUH, IEKTPOHHOE CTpoe-
HUE KapOOHWJIBHON IPYMIIbI, CIIOCOOBI MOTYYEHHUsI, XAMUYECKUE CBOMCTBA.

KapOoHOBBIE KHCIOTBI: OMpeleNeHne, KiacCu PUKAus, BUIbI HM30MEPUHU, DIIEKTPOHHOE
CTpOCHUE KapOOKCHUIILHOM TP YIIIBI, CIIOCOOBI MOTYIeHUsI, XAMUYECKHE CBOMCTRA.

OKCUKUCIIOTHI: OnpeneieHne, KiacCu(puKalus, BUIbl H30MEPUH, CIIOCOOBI TOTYyYSHUS, XUMH -
YECKUE CBOMCTBA.

Cnoxuble >(Upbl Ha IPUMEPE KUPOB: KIaccu PUKAIUs, OMOJIOTHUYECKast POJib, CIIOCOOBI MOJy-
YEeHHS, XMMHUECKHE CBOMCTBA.

Amunbl. Onipenernenue, KiaccuGuKamus, BUIBI U30MEPUH, CIIOCOOBI MOTYUEHUS, FJICKTPOHHOE
CTPOCHHE aMUHOTPYIIIbI, XAMUYECKUE CBOICTBA.

AMWHOKHCIIOTBI: KIacCH (UKaIUs, BUIbI U30MEPHHU, OMOJOTHYECKas POjb, CIOCOOBI MOJIyde-
HU S, XUMHYECKHE CBOMCTBA.

VYrneBoapl: Ouosornueckas poib, Kiaccu pukamus. MoHocaxapuabl: KiIaccH GUKalus, BUIbI
M30MEpPUH, CIIOCOOBI MONY4EHUsl, XMMHYEeCKue cBoMcTBa. Jucaxapuapl: Kiaccu pukanus, CTpOCHUE,
cBoiictBa. [lomucaxapuiel: K1accu UKanus, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS, OCHOBHBIE XHMHYECKUE CBO -
CTBA.

Jlunumpr: wiaccu ukanusi, OUOJOTHYECKAas pOJib, CTPOEHHE U OCHOBHBIC XUMHUYECKHE
CBOICTBA.

benku : wraccu ukarus, CTpyKTypHas opraHu3amus OSJIKOB, CBOMCTBA OCJIKOB, UX 3HAYCHUE.

Ieteporuknuyeckue COeNMHEHUS: KiaccuuKanus, ¢GopMysbl PeACTaBUTENEH, OCHOBHBIE
XUMUYECKHE CBOMCTBA, OMOJIOTUYECKAST POITb.



